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Das Spektrum der geomorphologischen Milieus und die 
Relieftypendifferenzierung in der Zentralen Namib 

von 

UwERusT 

mit 2 Tabellen, 9 Figuren und 4 Photos 

Zusammenfassung. In der Zentralen Namib lassen sich fur die Reliefentwicklung ge-
wisse Regelhaftigkeitcn im Zusammenwirken von fluvialer Formung, Formungsruhe und 
aolischer Formung erkennen. Diese haben zu bestimmten Relieftypen, zu unterschied-
lichen Zeiten, gefiihrt: dcm Relief rein autochthoner fluvialer Formung (tumasisc:hes 
Relief), dem Relief abwec:hselnd autochthoner und allochthoner fluvialer Formung 
(Gramadullarelief), sowie dem Relief der Laufvcrsperrung durch Diincnbildung (Tsonda-
bisierungsrclief). 

Diese Regclhaftigkeiten lassen sich erklaren als das Produkt der Sukzession bestimmter 
geomorphologisc:her Milieus. Das gcomorphologisc:he Milieu wird definiert und fiir den 
Trockenraum Zentrale Namib am Beispiel verschiedener morphogenetischer Standorte 
veranschaulicht. Es lassen sich drei geomorphologische Milieus feststellen: Trocken-
Aktivitat, Trocken-Stabilitat, Feuc:ht-Aktivitat. Unter Hinweis auf denkbare Einfliisse 
des Altreliefs und der Tektovarianz wird der Trockenraum Zentrale Namib geomorpho-
logisch gef aB t. 

Summary. In Central Namib Desert fluvial morphogenesis, eolian morphogenesis, and 
land form stability are to be connected with some regular evolutions, which caused at 
different times and places the following relief types: the relief of only autochthonic 
fluvial morphogenesis (tumasic relief), the relief of alternatively autochthonic and 
allochthonic fluvial morphogenesis (gramadulla relief), and the relief of river barring 
dune formation (relief of tsondabisation). 

These regularities may be substantiated as caused by the succession of three special 
geomorphic environments: arid activity, arid stability, humid activity. These three 
geomorphic environments will be defined and interpreted at various geomorphic sites. 
Possible influences of paleoforms and tectonics arc discussed. Finally Central Namib 
will be described as an arid region in geomorphological terms. 

Resume. Au Namib central on peut observer quclques regularites quant au dcveloppe-
ment du relief en cooperation a la formation fluviale, formation eolienne et inactivite 
des processus Comme resultat on distingue des types du relief suivants, 
formes aux periodes differentes: le relief de la gene se fluviale purement autochthone 
(relief tumasien), le relief de la gencse fluviale autochthone et allochthone en alternance 
(relief des gramaaulla) et le relief de barrage des rivieres par formation des dunes (relief 
tsondabisie.ll). 

On peut interpreter ces regularites comme resultat de la succession des milieus geo-
morphologiqucs speciaux. Le milieu geomorphologique est define et explique pour la 
region sec:he du Namib central a !'example des positions morphogenetiques differentes. 
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On pcut distinguer trois milieus gcomorphologiqucs: activitc seche, seche et 
activite humide. En se referant aux influences possibles du relief fossile et de la variation 
tectonique l'auteur essaye a interpreter complhement la morphogenese de la region 
seche du Namib central. . 

1. Einfuhrung 

Die riachfolgend vorgetragenen Befunde und ihre Deutung entspringen For-
schungen, die Verf. gemeinsam mit F. WIENEKE Januar his April1972 in der 
Zentralen Namib (Siidwestafrika) durchgefuhrt hat. Die seinerzeitige Forschungs-
reise wurde von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) mit einer Reise-
beihilfe finanziell unterstutzt, wofur auch an dieser Stelle gedankt sei. 

Das Forschungsziel der Untersuchungen war, das Zusa.mmenwirken der fluvia-
len, aolischen und n1arin-litoralen Reliefentwicklung in ihrer zeitlichen und raum-
lichen Differenzierung aufzuhellen. In vorlaufiger Form wurde uber die dies-
beziiglichen Ergebnisse bereits berichtet (RusT & \"V"IENEKE 1973, \"XTIENEKE & 
RusT 1973 b). Als Hauptergebnis konnte fur die Zentrale Namib dabei erstmals 
eine Geochronologie der Reliefentwicklung vorgelegt werden, dem Ansatz ent-
sprechend fur die kustennahe Zentrale Namib zwischen Mile 30 und dem Kuiseb-
delta (zur Lage vgl. Fig. 1). 

Hier soli der geochronologische Aspekt bewuBt in den Hintergrund treten. Es 
soli iiber ein fiir das Untersuchungsgebiet gewonnenes, aus den1 Forschungs-
ansatz heraus gesehen etwas margi·nales Ergebnis referiert werden, namlich, daB 
sich im ,Trockenraum" Zentrale Namib bezi.iglich des terrestrischen Reliefs 
gewisse Regelhaftigkeiten erkennen lassen, die nach unserer Auffassung am besten 
erklart werden konnen als das Produkt bestimmter Sukzessionen ,geomorpho-
logischer Milieus". Diese bestimmten Sukzessionen ha ben das in sich differenzierte 
aktuclle Verreilungsmuster des exogenen Realreliefs (i. S. von BuD EL 1971) i1n 
Verla ufe der Zei t en tstehen lass en. 

Das aktuelle Verteilungsn1uster \Vird sehr klar im bekannten Genlini-Satelliten-
bild dargestellt (Fig. 1) und laBt si eh, rein beschreibend, demgemaB folgender-
n1aBen fassen: im E in Inselberglandschaften aufgeloste Grohe Randstufe (Ge-
birgszone); die von Zertalungssaun1en beglciteten, im Hochland wurzelnden 
Gcrinnesysteme Swakop/K.han und Kuiseb; die zwischen diesen und nordlich von 
Swakop/Khan anzutreffende ,Flachennamib"; der Erg der Duncnnamib siidlich 
des Kuiseb mit seinem ki.istenparallelen Nord-Fortsatz zwischen \XTalvis Bay und 
Swakopmund; das in den Erg von E eindringende fluviale System des 
Tsondab mit seinen Endvleys - von den Ki.istenformendifferenzierungen zu 
schweigen (s. WIENEKE 1974). · 

Fig. 1. Lage des Untersuchungsgebietes im Satellitenbild. NASA-Photo: 65-2652, SCI- [> 
1195, Gemini V. Aufgenommen von: G. Cooper und C. P. Conrad. Datum: 27. 8. 1965. 
Kamera: Hasselblad 500 C. Film: Kodak SO 217 (Ektachrome MS). ObjektiY: Zeiss-
Planar 80 mm. Aufnahmehohe: etwa 330 km. Aufnahmeachse: annahernd scnkrecht 
(nach BooECHTEL & GrERLOFF-EMDEN 1969, S. 101). 
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Die hier vorgetragenen Befunde und Deutungen betreffen · das Gebiet der 
FHichennamib inklusive der Swakop- und Kuiseb-Zertalungssaume, also in etwa 
die Zentrale Namib i. S. von LoGAN (1960). · 

2. Regelhafle Reliefbildungen am Beispiel ausgewahlter morphogenetischer · 
Standorte.- Befunde 

Der morphogenetische Standort wird cap. 3. abgehandelt.- Nachfolgend werden 
unterschiedlich alte Standorte (also Teile des exogenen Realreliefs) vorgestellt. 

Tabelle 1 Einzelproben 

Proben Nr. 

55B 

70 I 

70 II 

70 Ill 

75 I 

Lage, Beschrcibung 

Von S his au£ Swakophochwasserhett reichender Barchan, Swakop-
siidseite hei Swakoptnund 
Feinsand, 7.5 YR 7/8 his 7.5 YR 6/8 
hci Hon1eb zutn Kuiseh ausn1i.indendcs Nehental, sog. Seesedimente 
von Ossewater in Erosionsschutzlage, Basis randlich angelagerte ohere 
Terrasse von Hon1eh (vgl. Fig. 2) 
Basis, schluffiger Lehtn, kalzifiziert (2,21 o/0 CaC03), 2.5 Y 8/4 
ehenda 
2,10 m ii Basis, Barchansandeinlagerung (Feinsand), etwas kalzifiziert 
(0,84o/0 CaC03), 7.5 YR 5/8 
ehenda 
2,40 n1 i.i Basis, feinsandigcr Schluff, kalzifiziert (2,29°/0 CaC03), 

5 y 6/3 
40 m- Terrasse unterhalh Hmneh an1 n1ittleren Kuiseh, Feinerde der 
T errassenschottcr 
Fein- his Mittelsand, stark kalzifiziert (54,10o/0 CaC03) 

2.1. Durch Diinenbildung versperrtes fluviales Relief 

Abwarts H01neb dakumentiert eine relativ zum aktuellen Kuiseb un1 40 m hohere 
Terrasse die erste Reliefgencration des in die Flachennan1ib eingcschnittenen 
K uiseb. Dcr Schatterkorper besteht a us quarzitischen Gerollen in stark kalzi-
fizierten (54, 10°/o CaCOs) Sanden und Kiescn (Abb. 3a, Tab. 1)1• Van S laufen 
Talboden auf dieses Terrassenniveau aus. Die Talboden sind van Di.inen hange-

verfiillt (Photo 1). Die Talboden sclbst hangen iiber dem Kuiscb-
canyon. Auf der K.uisebnardseite fehlen Di.inen (Fig. 2). 

1 Im Untersuchungsgebiet genommene fluviale Sedimente und aolische Sedimente lassen 
sich nach statistischen Parametern der Korngro£enverteilung der Feinerde eindeutig von-
einander trcnnen. Barchansedimente weisen dazu haufig Farbwerte urn 7.5 YR 7/8 auf. 
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Photo 1. Si.idseite des rnittleren Kuisebriviers bei Horneb-Ossewater: m das Grund-
gebirge eingeschnittene Taler hangen i.iber dern Kuisebcanyon und sind mit Di.inensand 
verfi.illt. Die Duneneinwanderung von S aus der Di.inennamib rnuB bereits vor Aus-
bildung des Canyons haben, da die Taler im Gcgensatz zur Kuisebnordseite 
nicht in feud1taktiven Phasen (autochthone Formung) weiterentwickelt worden sind. 

Von H01neb finden sich Mischsedin1ente (Stillv;:asser, fluvialer 
Transport, Barchansande; Pr 70 in Fig. 3a, Tab. 1), die ab: Sedimentkorper in 
Erosionsschutzlage auch in die nordlichen Kuisebnebentaler hineinreichen, deren 
Oberflache tiefer liegt als die oben angefi.ihrte 40-n1-Terrasse. Die Sedimente 
sind, nicht sehr stark, kalzifiziert. Sie dokumentieren, der Kuiseb nach Aus-
bildung dcr 40-n1-Terrasse in seinem dann selbstgeschaffenen Canyon, durch 
Dunenbildung gezwungen, einen Endsee (Vley), auch in die Nebentaler hinein, 
gebildet hat (sog. Seesedimente von Ossewater, GouDIE 1972, ScHOLZ 1968) 
(Fig. 2). 

Der aktuelle Swakop bei Swakopn1und flie.Bt in einem kurzhangigen Canyon 
(Kastental). V on S reichen voll entwickelte Barchane i.iber verschiedene Terrassen 
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(s. cap. 2.2.) hiniiber his auf sein Hochwasserbett (Fig. 4). Barchansandfahnen 
· losen sich von diesen Diinen, gelangcn auch ins Swakopbett, werden dort jedoch 
beim Abkommen verschwemmt (Pr 30 in Fig. 3b, Tab. 2). · 

Nach der kiinstlichen Abdammung des Kuisebnordarmes nach der Jahrhundert-
. flut 1934 (STENGEL 1964) unterhalb Rooibank wandern dort Barchane, etwa von 
SS\V nach NNE in Richtung auf das Diinenmassiv nordlich Walvis Bay. Wir 
haben Wanderungsgeschwindigkeiten von 1,35 m his 5,30 m in zviei Monaten . 
gemessen . . 

Im Miindungsgebiet des Swakop lassen sich sedimentologisch zu zwei verschie-
denen Zeitpunkten Barchanwanderungen feststellen. Nach Riickzug des vori uns 
einen1 17-m-Hochstand zugeordneten 11eeres (RusT & WIENEKE 1973) treten bei 
Mile 4 (Campingplatz von Swakopmund) Barchansedimente auf (Pr 42 II in 
fig. 3c, Tab. 2). Nach Riickzug des Meeres vom 2-m-Hochstand ebenfalls (Pr 31 
in Fig. 3c, Tab. 2) bei Mile 4. Im ersten Fall mag es sich urn ein sedimentologisch 
zufallig gefaBtes lokales Phanon1en aolischer Sedimentation an1 Rande einer 
Trichtermiindung des damaligen Swakop handeln (im Korper der TR IV in 
Fig. 4). Im zweiten Falle dokumentiert der Befund eindeutig das Dominieren 

Tabelle 2 Ausgewahlte Profile in der Zentralen Namib 
(geordnet nach laufenden Nummern. In Klammern die in Fig. 3 widergegebenen 
Pro ben) 

Profil 30: Swakopniedrigwasserbett bei S\vakop1nund, Kiesgrube 

Ticfe untcr sediment a- Tiefe unter boden- Pro ben-
ObcrfHiche logisch Oberfiache kundlich nummcr 
cm cm 

0-37 verschiittet 
37-82 Grobsand (30 I) 

verbackene Kiese 
und Sandc 
5 y 7/2 

82-147 Feinsand, geschichtete 
Barchansedi incnte 
Ul11 7.5 YR 7/4 
extretn rot: 
7.5 YR 6/6 (30 II a) 
graucr: 10 YR 7/2 (30 11 b) 

147-177 Fluf3kiese und 
Barchansedi n1en te 
wechsellagernd 

177-192 FluBkiese und Sande 
192+ verstiirzt 
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Profugrabcn 31: Campingplatz von Swakopn1und (Mile 4), .250 111 cntfcmt von fos-
silcnl Kliff in Richtung auf aktuclle Kustc, Grabcn offcn itn Fcbruar 
fur lnstallationsarbciten am Stellplatz F des Catnpingplatzes, Pr.obcn 
lateral genon1n1cn, Grabcnticfe bis 65 ctn 

Tiefe unter sedin1ento- Tiefe unter bodcn- Pro ben-
Oberflache logisch Obcrflache kundlich nummer 

cm cm 
·. Feinsand, Kies 

10 YR 6/4 y {31 I) 
Feinsand, farblich 31 II 1 
geschichtet, Fe-
Hullen un1 Quarz-
komer, 10 YR 7/6 
Feinsand mit Grob- 31 II 2 
kieslagen, farblich 
gcschichtet 10 YR 7/6 
Feinsand tni t einzel- y 31 Ill 1 
nen Lehmschn1i tzen Flecken 
lehtnigcr Sand und y 31 HI 2 
Lehn1schmitzen Flecken 
5 y 6/3 
lehtniger Sand y 31 HI 3 
10 YR 6/3 schichtweise 
Lehmschtni tzen 
2.5 y 5/2 
Feinsand y (31 IV 1) 
10 YR 7/4 Flecken 
Feinsand etwas ge- 31 IV 2 
schichtct, 10 YR 7/4 
lehtniger Ton y 31 V 1 
warw1g tun Ausbluhungcn 
5 y 6/4, 5 y 7/4, 
5 y 4/2 
Ton, polyedrisch 31 V 2 
brechend 
10 YR 4/4 und 
graucr 
Feinsand (31 VI) 
10 YR 6/3 
Schichtung zur 
Obergrenze 
parallel, 
Streifcn dunkler 
Minerale 



Profil 32: benachbart zu Profilgrabcn 31, dicseh nach untcn erganzend 

Tiefc unter scdiri1cnto- Tiefc u·ntcr boden- Pro ben-
Obcrflachc log is eh 0 bc-rfHiche kundlich nun1n1er 

cm Clll 

0-17 Schutt- und Sand-
auflagc, anthropogen 

17-33 Schwetnmsedin1ent 17-33 y 
etwas 
vergipst 

40 verschwenuntes 
Barchansediment, 
unten Anreichenmg 
dunkler Minerale, 
FlicBstrukturen, 
Einquctschungcn in 
hangende Schicht 

40- 59 Fcinsand, Fein- 40_.:_59 y 
schichtung, Gipsnoduln 
Barchansedin1ent 

59- 61 Warwenton 59-61 y 

61-101 Feinsand, etwas 
feucht, verbacken 
10 YR 6/4 

101-129 Mischsand 
129-155 Mischsand, 32 VIII 

etwas 
Muschclschill, 
10 YR 6/4 
Brandungsgerolle 

155-171+ hcller Feinsand (32 IX) 
10 YR 7/3, 
sehr blank 
poliert, teihveise 
gut gerundet 
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Profil 42: Gruhc ohcrhalb totcnl Kliff hci Mile 4 (Catnpingplatz von Swakopnnmd) 
Ohcrflachc in 12.76 n1 ii STL Mile 4 · 

Tiefc untcr 
Obcrflachc 

cm 

0-10 

10- 70 

70- 86 

86- 89 

89-95 

95-115 

115-133 

88 

scdimcnto-
logisch 

Sand/Kics tnit 
Gerollen 

Schwcnllnsedi-
mcnt, 
Feinsand/Kics 

Feinsand, 
stratifiziert 
durch 
selektive 
Anreicherung 

Warwentonc 
7.5 YR 7/6 his 
7.5 YR 6/6 
Mischseditnent 
(Ton his Kics), 
geschichtet, 
Glin1n:erplattchen 
in a/b-Ehcne cinge-
regclt; lcicht 
verhacken 
Feinsand 

tonig-sandiger 
Kies 
fluviales Sedin1ent 

Tiefc untcr 
Obcrfiachc 

cm 

0-70 

70-86 

89-95 

95-115 

115-116 

116-133 

bodcn-
kundlich 

y 
Gipskruste 
fast tnassi v, 
hlattrig his 
lochrig, 
Gipsroscn 
weiB-rot, z.B. 
5 y 7/3, 
10 YR 8/2 
y 
Gipsnoduln 
und isolicrte 
Gipsanrei-
chcrung in 
klcincn 
Schichtcn 
2.5Y7/1 

y 
Gipskruste 

y 
Gipsnoduln 
y 
Gipskrustc 
y 
Gipskristalle 
tcilweise 
lagcnina.Big 
5 y 7/4 

Probcn-
nununcr 

(42 I) 

(42 II) 

(42 IV) 

I 
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Tide untcr sedimento- Tiefc unter 
Obcrflache logisch Obcrflachc 

cm cm 

133--143 leicht fcuchter 133-141 
Lehn1 

141-143 

143-173 lehtniger Ton his 143-173 
Lehm, leicht 
schn1ierig, 
fettig glanzend 

lateral sandiger Kies, 
151-157 Schwen1n1sedim ent 
173-183 Feinsand, Kies 

tnann 
183-213 sehr feiner Sand 183-213 

n1it Mittelkornan-
teil 

213-223 Mischsand 
223-233+. Fcin- his Mittelsand 

Profil 47: Mile 30, Talhang eines Terrassenrestbcrges 

0- 2 

2-22 

22- 32+ 

Reg, sandiger Kies 
10 YR 7/6 
Mischsand, Kies 

Augengneis 

2-32+ 

boden-
kundlich 

y 
wechselnd 
n1achtige 
linsenartigc 
Gipsanrei-
cherung, 
n1ischfarbig 
y 
Gipskruste 
y 
Gipsausbli.i-
hungen 
5 y 6/3 

y 
nur vere1n-
zelt Gips 
Mischfarben 
urn 5 Y 7/2 

y 
bunt, Farbcn 
gen1aB Aus-
gangsgestein 

Pro ben-
nu nun er 

42 Ill 

42 V 

(42 VI) 

42 VII 

(47 I) 

47 II 
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Profil 48: Mile 30, vlcyartigc Erwcitcrung cines Gcrinncbettes landscits cines Terrasscn-
restbcrges (vgl. Fig. 5) 

Tiefe untcr scdin1cnto- Tide untcr boden- Pro ben-
Oberflache logisch Obcrflache kundlich nu nun er 

Cill cn1 

0-- 12 Feinsand 0--36+ y (48 I) 
Schwcmn1sand n1it flccken- und 

'. Lehtnschn1itzen, lagenweise 
feucht 

12-36 lehn1iger Sand, (48 II) 
Grus, feucht 

36+ Augengncis, feucht 

Profti 54: tnittlercs Ttunasrivicr, Ncbental, AufschluB an einen1 Prallhang, ea. 265 n1 
ii KN SW A; OberfHiche Reg, Flcchtenbewuchs . auf Kies und Steinen, 
dazwischcn obcrflachlich austrctcnde · Gipskruste 

0-34 

34-214 
214-314+ 

Mischsand, 
Kies 
2.5 y 7/4 
5 y 6/1 
Grobsand, Kics 
Feinsand, Kies 
5 YR 5/6 

0--314+ y 
Gipskruste 

54 I 

(54 II) 
(54 Ill) 

Profil 61: tnittlercs Tutnasrivier, anstehender Mctan1orphit, Obcrflachc Reg 

0- 40 scherbig aufgc- O-S Ca1/C 61 I 

40+ 

90 

loster lliotitgneis blasiger bis 
staubiger 
Ca-Horizont 
2.5 y 7/4 

5--40 Ca2/C 61 II 
Ca-Staub 
zwischen 
Gncis-
scherben 
Ca-Haute tun 
Gneis-
scherben 

Biotitgneis 40+ c 61 III 



Profil65: mittlerer Tmnas, SchwemtnR5che des Tmnas sclbst, Rcg 

Tiefe untcr sedimento- Ticfc unter bodcn- Pro ben-
ObcrfUiche logisch Obcrflache kundlich nmnmer 
cm cm 

0- 80+ sandigcr Kies 0-10 Ca 
his sandige teils blasig, 
Steine teils ver-

staubt, ver-
festigt 
2.5 y 8/4 

10-40 Ca 
Staub, ver-
festigt 
10 YR 8/3 

40-80+ Ca 
Staub, ver-
festigt 
10 YR 7/2 

Profil 72: Tun1asvley, ostlich der Di.inen zwischen Walvis Bay und Swakopmi.indung 
(vgl. Photo 2); Trockenrisse an OberfHiche 

0- 4 Feinsand, Grobsand, 0-0.5 Salzkruste (72 I) 
Kies 

4- 7 Feinsand, 
geschichtet 
7.5 YR 6/6 

7- 11 Mischsand 
11- 12 sandigcr Kies 
12- 30+ Feinsand 12-30+ y (72 II) 

Barchanscditnent Gipsnoduln 
7.5 YR 7/6 

aolischer Formu.ilg; denn dicse ereignet sich in einen1 frei ·werdenden Litorallar-d-
seitig eines Brandungsriffs, welches das 2-m-Meer hinterlie.B, wahrend gleich-
zeitig der Swakop bereits in seinem (noch aktuell benutzten) Kastental 4 11iles 
siidlich n1iindete (TR V in Fig. 4 ). Die angefiihrten Sedimente sind vergipst 
(Tab. 2). 

Nach Riickzug des 17 -m-1vieeres sowie anschlie.Bender im Miindungsgebiet gering 
tiefer Eintiefung wurde das Ti1masrivier durch in seinem 
Lauf versperrt (Photo 2) und von der Erosionsbasis Meer abgeschnitten. Hinter 
dem Diinenwall wurden Vley-Sedin1ente, vermischt mit Barchansedimenten, auf-
geschiittet (Pr 72 in Fig. 3b, Tab. 2). 
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<J Fig. 3 a-d. Summenkurven der KorngroBenverteilungcn des Feinerdeanteils ausgewahl-
ter Sedimentproben, dargestellt im Wahrscheinlichkcitsnetz mit logarithmischer Abszisse 
(vgl. Tab. 1 und 2). Probcn, die nur den Antcil > 0.063 mm erfassen, sind nur trocken-
gesiebt. Probcn, die auch die feineren Fraktionen (0.002-0.063 mm) erfassen, sind pipct·· 
tiert und anschlieBend trockengesiebt. · 

<J Fig. 4. Terrassen bei Swakopmund. Quellen: Luftbilder 1 : 36 000 sowie Topographic 
Map 1 :50 000, beide Trigonometric Survey Windhoek, Ground check . 

. Fig. 5. Nivellementsprofil CD bci Mile 30 (nach eigenen Vermessungen). 
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Photo 2. Tumasvley. Blick nach W (Hintergrund Walvis Bay und Walfischbucht). Der 
Tumas ender in einigen Kilometern Aktualkustendistanz in einem Vlcy vor den Dunen 
(vgl. Satellitenbild Fig. 1 ). 

Die angefi.ihnen Befunde besagen folgendes: Swakop, Tun1as und Kuiseb sind 
in ihrem zu verschicdenen Zeiten- durch Di.incnbildung gehindert \VOr-
den. Diese Hinderung zeigt in sich graduelle Unterschiede dreifacher Stufung: 
Erstens die Festschreibung der Di.inenbildung auf einem Talhang, zweitens die 
morphologisch nicht mehr evidente, sondern nur sedin1entologisch \Van-
derung von Barchanen, die die fluviale Formung nur intermittierend gestort hat, 

die Verbarrikadierung des gesamten durch Di.inenbildung, 
die zur fluGaufw·anigen \'leybildung gefiihrt hat2• 

! In Analogie zum Tsondabrivier (Fig. 1), welches in Vleys ostlich vor dem Erg endet, 
pflegten wir von , Tsondabisierung" zu sprechen (RusT & \\'IENEKE 1973, WIENEKE & 
RusT 1973 b). 
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2.2 Dilferenzierung rein fluvialer Reliefs · 

Bei Mile 30 herrschte nach Riickzug des 17-m-Meeres eine Zeit sehr intensiver 
Talbildung. Ergebnis dieser Talbildung sind flache, breite, ,schwemmfacher"-
artige Gerinnebetten, die sich deswegen eindeutig als Abtragungsformen aus-
weisen, weil nur his Dezimeter machtiges Fluvial das Grundgebirge verhiillt. Die 
Gerinnebeten konnen sich vleyartig weiten (Fig. 5). In bezug auf den 17-m-
Hochstand sind sie ein tieferes Stockwerk, das durch sanft konkave Hange (eben-
falls diinnmachtiges Fluvial iiber Grundgebirge, etwa Pr 47, 48 in Fig. 3d, 
Tab. 2) gegeniiber dem 17-m-Mariri, das Terrassenrestberge kront, abgesetzt sind. 
Das dieses Talrelief auskleidende Sediment ist durchgehend vergipst. 

Der Tumas ist der Hauptvorfluter der Flachennamib zwischen Kuiseb und 
Swakop. Er reicht mit seinen obersten Gerinneasten his Rui1nte zuriick (Fig. 6 ). 
GemaB den topographischen Karten 1 :25 000 ist er als breite Schwen1n1rinne, die 
dem Gefalle der schiefen Ebene der Namib folgt, ausgcbildet und kaum in seine 
Umgebung eingetieft (Fig. 7). Im Gelande lafh sich dieser Befund weiter pra-
zisieren. Zwischen etwa 250-450 m ii KN SWA ist das Gerinnebett des Tumas 
tiefstgelegene Form eines Systems verschachtelter Schwemmfacher, die entweder 
die aktuellen Tiefenlinien des Reliefs darstellen oder in Terrassen in untcrschied-
lichen, nicht korrelierbaren Hohen zergliedert sind (Photo 3). Diese Formen sind 
samtlich aus Schv.'emmsedimenten aufgebaut und vergipst. Die Gipskrusten sind 
his mehrere Meter machtig (Pr 54 in Fig. 3d, Tab. 2). 

Flu.Babwarts klingt das Phanomen dieser ,Denudationsterrassen" (Schwemrn-
facherterrassen) a us, flu.Baufwarts ebenfalls. Zahlreiche Rinnen sind in . die ver-
festigten Schwemmsedimente eingeschnitten. Der Tumas ist nur eine dieser 
Rinnen, auf welche das gesamte hydrographische System ausgerichtet ist. FluB-
aufwarts tritt anstelle von Vergipsung (zur Verbreitung der Gipskrusten MARTIN 
1963) Kalzifizierung. Diese zeigt die weitgehende Inakt:ivitat der Rinnen an 
(Pr 65 in Tab. 2). Auf durchragendem Grundgebirge sind Wiistenrohboden ent-
wickelt (Pr 61 in Tab. 2). 

Bis etwa 1050 n1 ii KN SWA bleibt das Relief im Tumas-Einzugsgebiet wie 
beschrieben. Bei Ruin1te befindet sich die \Vasserscheide zwischen Tumas und 
Kuiseb (Fig. 6 ). Diese ist unter den1 Aspekt , Inselberglandschaft" als FlachenpaB . 
ausgebildet. 

Beidseitig der zur Zeit kontinentalen \\7asserscheide (aktuell endoreisches Tu-
massystem) sind in den Kuiseb- und Turnas-Oberlaufen im Prinzip samtliche aus-
kartierten Querprofile auszumachen3 • Beidseitig herrscht hohe Tal- und 
dichte im Bereich dcr kalzifizierten Schwernmsedimente. Fluviale Terrassen fehlen 
hicr in den obersten Talabschnitten. 

N ur im zum Kuiseb ausgerichteten Rutile-System sind festzustellen: Steil-
taufen dieser Sedin1ente und Aufschlitzen des Grundgebirges; volliges Entblofh-
kanten in kalzifizierten Schwemmsedimenten (his hin zur Wasserscheide!), Durch-

3 Kartierung nach Luftbildern, Begrenzung der Aussage zum Querprofil in Kontrast-
schwache und Hohendimension des Stereoeffektes bei MaBstab 1 : 36 000. Ground check 
und Oberfliegen zur Kontrolle. 
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sein des Grundgebirges von diesen Sedimenten. Weiterhin im Grundgebirge 
(Khomasserje): Ordnen der vorher subparallelcn Gerinne zu dendritischen Syste-
men, verbunden damit Abnahme der Taldichte. SchlieBlich im Grundgebirge: 

. Ausklingcn von Talformcn mit deutlichen Schwemmgerinnebettcn (Rutile), Ver-
engung der Querschnitte und Zunahn1e der Zertalungstiefen (Photo 4 ). 

Topographisch dacht sich das Relief von der Wasserscheide zum Tumas etwas 
weniger steil als zum Rutile ab (z. B. 1058 zu 993 mit 1,0°/o, 1058 zu 995 mit 
1,5°/o). Stratigraphisch ist die Abdachung zum Tumas hin steiler, den nam Rutile 
ist z. B. bei Pkt 995 nicht nur das hangende Sediment (hier urn 5 m machtig), 
sondern auch das Grundgebirge bereits angeschnittcn. Entsprechend ist die 
morphologische Abdachung (etwa diejenige der Oberflache der kalzifizierten 
Smwemmsedimente als illusionarer Tangentialflache zwischen den Rivieren) zum 
Tumas hin steiler (z. B. 1093 zu 1012 mit 1,0°/o, 1093 zu 1042 mit 0,8°/o). 

Die obersten .A.ste des Rutile gehoren zum Sa urn der V -forn1igen his canyon-
artigen Nebendiler (sog. ,Gramadullas"), von welchen Swakop/Khan und Kui-
seb begleitet werden (Fig. 1). In den Oberlaufen der Gramadullas steht das 
Grundgebirge haufig untnittelbar im Gerinnebett an oder ist nur li.ickig von 
Schwemn1sedimenten verhullt. In bezug . auf das Niveau der Flachennamib er-
reichen die Hauptvorfluter der Gramadullas Eintiefungsbetrage his i.iber 200 m 
(Fig. 8). 

Am mittleren Kuiseb besagen fluviale Terrassen, daB die Ausbildung dcr 
Gramadullas mehrphasig erfolgt ist (Fig. 2). Neben dem auf die 40-n1-Terrasse 
ausgerichteten Talrelief (Erstanlage der Gramadullas) lassen sich bei Homeb 
noch zwei v.reitere Terrassen in die hinein verfolgen. Diese Terrassen 
sind ji.ingerer Entstehung als die Seesedimente von Osse\vater. Die untere Ter-
rasse von Hmneb, der aktuelle Talboden der Gran1adullas, hangt gegeni.iber dem 
Gerinnebett des Kuiseb. 

Am untersten Swakop vern1ittelt die von uns vermessene Treppe der S·wakop-
terrassen ( obcrhalb der Eisenbahnbri.icke von Swakopmund) folgendes (Fig. 9): 
Es gibt Terrassen, auf welche in der Nan1ib wurzelnde Nebentaler mit Ober-
gangsschwemn1flachen auslaufen (z. B. TR II, IV, VI), es gibt Terrassen, auf die 
keine Nebcntaler auslaufen (TR Ill). Letzteres gilt auch fi.ir TR V in Fig. 4. 

<] Fig. 6. Flu vi ale Formen beidscitig der Tumas-Kuiseb-\'X'asserscheide bei Ruimte. Quell en: 
Luftbilder 1 :36 000 (nicht entzcrrt) sowie Topographic Map 1 :25 000, beide Trigono-
metric Survey Windhoek. Ground check, Oberfliegung. 

1 Riviere 9 Grundgebirge (Khomasserie), von kal-
2 V-Tal zifizierten Schwemmsedimenten ent-
3 V -Sohlental bloBt 
4 Muldental 10 Insdberg 
5 V -Sohlental, gefiillt mit Schwemmsedi- 11 Steilkante 

menten · 12 Steilkante, undeutlim 
6 Muldental, gefi.illt mit Schwemmsedi- 13 Pad (Piste) 

menten 14 Hohenpunkt in m ii KN SW A (nach 
7 Wasserscheide zwischen Tumasrivier Topographic Map 1:25 000, Trigono-

und Rutilerivier (Kuisebsysrem) metric Survey, Windhoek) 
8 Kalzifizierte Schwemmsedimente i.iber 

Grundgebirge 
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3. Deutungsversuch 

Die dargclegten Befunde besagen, daB an bestimmten Punkten in der Zentralen 
Namib offensichtlich zu bestimn1ten Zeiten teils fluviale Formung, teils aolische 
Formung, teils Stabilisierung durch Verkn.istung von Sedimenten stat.tgefunden 
hat. Weiterhin daB diese Ereignisse derartig von Ort zu Ort differiert haben, daB 
offensichtlich abweichende exogene Realreliefs resultierten. 

In konkreter Anwendung der von RoHDENBURG (1970)4 Alter-
native zwischen morphodynamischen Aktivitatszeiten und morphodynamischen 
Stabilitatszeiten unter Hinzuziehung der von Verf. (RusT 1970) formulierten, 
z. B. schon von KAYSER (1949) angesprochenen geomorphologischen lnwert-
setzung der hydrographischen Verhaltnisse itn Bereich der zum Atlantik aus-
gerichteten Abdachung des mittleren Siidwestafrika (Gegensatz zwischen 
,autochthonen" und ,allochthonen" Fliissen) erscheint es sinnvoll, die Deutung 
mit Hilfe der Vorstellung von Milieus'' zu versuchen. Das 
geomorphologische Milieu sei definiert als Standort mit einer Un1welt, wo unter 
dem Aspekt ,Fonnbildung" die Umwelt auf den Standort bzw. umgekehrt der 
Standort auf die Umwelt ein"rirkt. 

In dem Begriff Umwelt dieser Definition wird bewuBt eine neutrale Einstel-
lung dahingehend ausgedriickt, mit welchen Elementen die Umwelt beschrieben 
"rerden kann. Konkret, es wird von vornherein versucht, die Umwelt nicht mit 
einen1 wie auch immer gearteten ,Klima" zu identifizieren, da dieses unter dem 
Aspekt Forn1bildung weder fi.ir die aktuelle Morphodynamik noch fiir irgend-
welche Teile des Altreliefs im GeHinde oder Labor rekonstruiert werden kann. 
Die Urn welt ist die Sun1me der reliefwirksan1en ,exogenen Krafte", von den en 
in der Zentralen Namib i. w. die ,Boden" (besser bodenartige Bildungen) sowie 
indirekt i.iber Form und Sedin1ent die Agentien (\Vasser, Wind) 
·werden konnen, d. h. aus der Summe selbst nur ein rnittelbar konservierter An-
teil. 

So besagen z. B. die Barchansedin1ente in Pr 31 VI, IV 1 oder 42 II, daB \XTind-
transporte st?.ttgefunden haben; die fluvialen Sedin1ente in Pr 48 oder 54, daft 
fluviale Transporte stattgetunden ha ben; die Vergipsung der fluvial en, aolischen, 
n1arincn Sedin1ente in Pr 42 oder die Vergipsung der fluvialen Sedimente in 
Pr 47, 48 oder 54, daB Stabilisierung dicser Sedin1entkorper nach ihrer Sedi-
mentation stattgefunden hat. SchlieBlich besagen nati.irlich fluviale Terrassen 
oder Taler (z. B. Fig. 4, 6), daB hier fluviale Formung vorliegt; Di.inen am 
Kuisebsiidufer oder vor dem Tumasvley, daB hicr aolische Fqrmung vorliegt. -
Mehr besagen diese Bcfunde nicht. 

4 Betont sei: Anwendung auf die Zentrale Namib ohne den Anspruch iiberregionaler 
Ausweitbarkeit (vor allem in andere !::imagcomorphologische Zonen). 

<J Fig. 7. Durch ausschlieBlich autochthone fluviale Formung geformtes fluviales Relief 
(tumasisches Relief). Querprofile vom mittleren Tumasrivier. R=Rinne, SR=Schwemm-
rinne (beides topographischen Karten). Quelle: Topographic Map 1:25 000, Tri-
gonometric Survey Windhoek. 
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Der Begriff des morphogenetischen Standortes wird eingefiihrt, urn auszu-
driicken, daB ein einn1al gebildetes exogenes Realrelief als solches ( etwa , Vor-
zeitbildung" i. S. von MoR TENSEN 1929 oder Altrelief zuziiglich der nicht-
klimatischen , Varianzen" i. S. von Bi.iDEL 1961) die Einwirkung der Umwelt 
auf sich selbst ebenfalls steuert. So begrenzt der vorher geschaffene Canyon samt 
Nebentalern (Gran1adullas) den Rahmen, in dem sich der Kuiseb hinter Diinen 
aufstaut (Ossevtater-Sedin1ente), so verhindert das Eindringen von Diineri in das 
40-m-Terrassenrelief nachfolgende auf der Kuisebsiidseite (Hange-
taler), so engt das zur Zeit der TR V gebildete Kastental des unteren Swakop 
(Fig. 4) die nachfolgende Entwicklung des ·swakop diun1lich ein, der, in das 
Kastental eingezwangt, Durchwanderung der Barchane von S verhindern kann 
(Pr 30). 

Durchdenkt man das altbekannte hydrographische Phanomen des Fretndlings-
flusses geomo·rphologisch, d. h. unter dem Aspekt, wie sid1 ein FremdlingsfluB 
talbildend auswirkt, und zieht -die Tatsache hinzu, daB man es in der Zentralcn 
Namib nu.r mit regenfallabhangigem ,Abkomm.en'' von Rivieren zu tun hat, 
dann gelangt man zu den folgenden drei geon1orphologischen Milieus5• 

Feucht-Aktivitat: An eincm Standort fallende Niederschlage werden relief-
wirksam. Es bilden sich dort selbst Taler durch das Zusammenwirken von 
Linearerosion und Flachendenudation (Louis 1957 b), wobei diese beiden Detail-
aspekte der Talbildung eigentlich keine Gegensatze sind, sondern ein einheitlicher 
ProzeB (abflie.Gendes und formendes \X'asser). Die Ausbildung von Tiefenlinien 
und von -auf diese ausgerichteten Hangen (d. h. Taler) wird gesteuert von den 
sonstigen Standortgegebenheiten (Petrovarianz, vorgegebenes Relief usw.). Die 
Talbildung kann in bezug auf den Standort als autochthone fluviale Formung 
definiert werden. · 

Trocken-Stabilitat: Das Niederschlagsangebot an einem Standort reicht . nicht 
zur Talbildung aus, sondern nur zur Bodenbildung (hier Wiistenrohboden bzw. 
bodenartige Bildungen wie Vergipsung und Kalzifizierung von Sedimenten). Das 
Relief wird stabilisiert, es herrscht Formungsruhe. Unter detn Aspekt Formbil-
dung herrscht logischerweise ein Nicht-Milicu. Reicht ein Fren1dlingsfluG in cin 
solches stahiles Relief hinein, so kann er n1it RoHDENBURG ( 1971) als isolierter 
Aktivitatsbezirk aufgefafh werden, in dessen Gerinnebett (und nur dort) Form-
bildung (Sedin1entation, Transport, Erosion) stattfindenkann. In bezug auf den 
Standort kann Jiese Formung als allochthonc fluviale Formung definiert werden. 

5 lange ein derartiges Milieu jeweils geherrscht hat, sei hier nicht diskutiert. Relief-
wirksamkeit (BunEL 1971) eines Milieus setzt sicher eincn bestimmten Zeitraum , von" 
- ,bis" voraus (vgl. WrENEKE & RusT 1973a, ,klimagcomorphologische Phase" definiert 
als Zeitdiskretum, in weld1em ein bestimmtes geomorphologischcs 11ilieu herrscht). 

Photo 3. Mittleres Tumasrivicr ea. 350 m ii KN SW A). Blick nach NE. Das [> 
Bett des Tumas ist stabilisicrt. Es ist Hauptvorfluter von Schwemmrinnen. In Schwemm-
scdimenten sind machrige Gipskrusten entwickelt. Die vergipsren Schv:emmsedimenrc 
sind zu Terrassen in nicht korrelierbarer Hohcnlage zerschnitten. 11ittelgrund: Granit-
inselberg (Typ \Y/ alfischriicken). 
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PhotO 4. Gramadullarelief an Rutilc (Bildmitte vorn) und Kuiseb (11itte hinten); links 
Pad \\!alvis Bay- Gansberg. Die engstandige Zenalung in Ausrichtung auf den alloch-
thonen Kuiseb hat das Grundgebirge (Khomasserie) von i.iberlagernden, bier kalzifizier-
ten Schwemmsedimentcn entbloBt. Im Vordergrund links auf Riedeln Reste der Sedi-
mente. Das Gramadullarclief ist somit ein tieferes, in die Flachennamib eingelassenes 
fluviales Swckwerk, gckennzeichnet durch V- bis canyonartige Talquerprofile. 

Trocken-Aktivitat: Das Niederschlagsangebot an einem Standort ist so genng, 
daB der 'X'ind forn1bildend aktiv werden kann, sofern transportable KorngroBen 
(in der Namib Barchansande) transportabel vorliegen (Rivierbetten, trocken-
fallendcr Schelf, Diinennamib ). Je nachdem ob ein FrerndlingsfluB den Standort 
mit bestimmt oder nicht und je nachdem ob er der Windforn1ung entgegenwirken 
kann oder nicht, wird der \\7ind reliefwirksan1. 

Mit dem so entwickelten Denkmuster geomorphologischer Milieus lassen sich 

Fig. 8. Durch wechselnd autochthone und allochthone fluviale Formung geformtes Relief C> 
(Gramadullarelief). Querprofile vom mittleren Kuisebrivier. Quelle: Topographic Map 
1 : 25 000, Trigonometric Survey Windhoek. 
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die in cap. 2. vorgefiihrten Standorte plausibel erklaren als das Produkt der 
Aufeinanderfolge bestimmter geon1orphologischer l\1ilieus bzw. als Aufeinander-
folge bestimmter klimageomorphologischer Phasen. 

Die durch Diinenbildung versperrten fluvialen Reliefs sind das Produkt der 
Sukzession Trockcn-Stabilitat oder Feucht-Aktivitat zu Trocken-Aktivitat. Die 
Seesedirriente von z. B. zeigen also ein "Trockener"werden der geo-
nlorphologischen Umwelt an.- Die graduellen Unterschiede der Laufversperrung 
sind Effekt der Standorteinwirkung auf die aolische Formung. Die Erhaltung 
von Reliefs der so gekennzeichneten Milieusukzession hangt bei erneuter A.nde-
rung des geomorphologischen Milieus ebenfalls vom Standort ab (z. B. Talform: 
etwa aktueller untercr Swakcp; Machtigkeit der aolischen Sedimentation: etwa 
Tumasvley, wo spatere autochthone Talbildung verhindert wird, ctwa Barchan-
sedimente Mile 4, wo der allochthone Swakop spater durchbrechen konnte). · 
Unter dem Aspekt der zeitlichen Entwicklung ergibt sich, daB die Di.inen der 
Di.inennamib den Kuiseb in bezug auf sein Langsprofil zu verschiedencn Zeiten 
erreicht bzw. iiberschritten haben. 

Die durch ausschlieBlich autochthoi:l'e fluviale Formung gekennzeichneten Re-
liefs (bei WrENEKE/RusT 1973 a "tumasisches Relief") sind das Produkt der 
Sukzession FeuCht-Aktivitat zu Trocken-Stabilitat (totale Formungsruhe). Sie 
kennzeichen die fluvialen Reliefs der Zentralen Namib, die keinen hydrogra-
phischen AnschluB zuin Hochland aufweisen {Mile 30, Tumasrivier). Am mitt-
leren Tumas ist diese Sukzession alternativ sicherlich mehrfach aufgetreten, was 
die Schwen1n1facherterrassen erklart sein laBt6• 

Die Reliefs wechselnd autochthoner und allochthoner fluvialer Formung 
(Gramadullarelief) sind das Produkt der Sukzession Feucht-Aktivitat zu Trocken-
Stabilitat und umgekehrt, '\vobei in der Trocken-Stabilitat das Gerinnebett des 

Vorfluters in sonst stabiler Umgebung tiefer gelegt werdcn konnte. 
Am Swakopunterlauf wird dies belegt durch die nebentallosen. Terrassen, am 
aktuellen Kuiseb durch die hangenden Talboden der Gramadullas (Fig. 4, 9, 2). 
Die Gran1adullazertalung (Nebentalbildung) selbst setzt stets feucht-aktive Mi-
lieus (autochthone fluviale Formung) voraus. 

In der Zentralen Namib gibt es also, was bisher nicht bekannt war, zwei 
fluviale Relieftypen und einen fluvial-aolischen Mischtyp, die man als Produkt 

6 Gcrade im Vergleich (Lagevergleich) zur evidenten Mehrphasigkeit (Terrassen) im 
Gramadullarelief steht zu vermuten, daG auch die Schwemmfacherterrassen Mehrphasig-
keit dcr autodnhonen Formung dokumcntieren. Sie ist jedoch nicht gelandemagig nach-
wcisbar in dem Sinne, da.B bestimmte Teilformen zu bestimmten Phasen gleichen Alters 
zusammengefaBt werden konncn. Dies liegt im Verhaltnis zwischen Linearerosion und 
Flachendenudation im Bereich autochthoner fl.uvialer Formung begri.indet, iiber desscn 
grundsatzliche Problematik a.a.O. berichtet werden soil (RusT, U. & F. WIENEKE: Geo-
morphologie der ki.istennahen Zentralen Namib (Si.idwestafrika), Manuskript Miinchcn 
1974). 

<J Fig. 9. Terrassensequenz am unteren Swakop (oberhalb der Eisenbahnbri.icke bei Swakop-
mund). (Nach eigencn Vermessungen. Hohen auf barometrischer Basis [Thommen-
p razisions-Barometer]). 
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regelhafter Milieusukzessionen genetisch erkHiren kann. Die reale Bindung der 
beiden fluvialen Typen an Fremdlingsfliisse Kuiseb) bzw. autochthone 
Namibgerinne (Tumas, Mile 30), macht klar, daB die unterschiedliche morpho-
logische Wertigkeit des trocken-stabilen Milieus ( einmal mit isoliertem Aktivi-
tatsbezirk, einmal ohne) die Hauptursache der Typdifferenzierung ist, die sich 
quantitativ in den grundsatzlich verschiedcnen Zertalungstiefen auBert (vgl. 
Fig. 7 und 8). Die allochthonen Vorfluter vermogen in trocken-stabiler Un1-
gebung die Basisdistanz trotzdem durch Einschneiden zu erhohen. DaB die so 
erklarbare Basisdistanz die Varianz ist, die verbleibt, urn die Entwick-
lung im \X'asserscheidengebiet Tumas-Kuiseb zu erklaren, ist evident: Die (evtl., 
s. cap. 4.) vorgegebene Abdachung zum Tumas hin ist steiler (!), tektonische oder 
,klin1atische" Abweichungen sind groBenordnungsmaBig auszuschlieBen. J3eim 
Umschwung zum feucht-aktiven Milieu stellt sich die autochthone fluviale For- · 
mung der Nebentaler im Rutile-System auf die nur zum allochthonen Kuiseb 
vorgegebene erhohte Basisdistanz durch Einschneidung ein (Fig. 6). 

4. Anmerkungen 

Verf. (RusT 1970) hat in Fortfiihrung des Ansatzes von Louis (1957 a) heraus-
gearbeitet, daB im mittleren Siidwestafrika mit dem ,Canyontypus der Tal-
bildung" ein eigenstandiger Typ des fluvialen Abtragungsreliefs vorliegt, der 
durch steile Reliefsockelflache und gleichzeitig hohe Zertalungstiefen charakteri-
siert ist (Karte 1 in RusT 1970). 

Die hier vorgetragenen Befunde lassen diese Auffassung etwas vertiefen. In 
den Zertalungstiefen diirfte - zumindest auch7 - der Allochthonie-Effekt in 
trocken-stabilen1 Milieu zum Ausdruck kon1n1en, denn bekanntlich tangiert die 
Reliefsockelflache die Tiefenlinien des Reliefs von un.ten - hier diejenigen der 
Fremdlingsfliisse. 

Der steile Anstieg der Reliefsockelflache, der dem in Louis' (1957 a) Flach-
muldentaltypus entspricht, verweist andererseits darauf, daB womoglich ein 
praexistentes Flachmuldentalrelief die Langsgefallentwicklung auch der Fren1d-
lingsfli.isse n1it beeinfluBt hat. Dies wird weiterhin bestatigt durch das Altrelief 
der Inselberglandschaften am Namib-Innenrand (RusT 1970) (oder 6 bei 

· Ruimte) und schlieBlich bodenkundliche Befunde 2uch at1c; der Zentralen Nan1ib 
(ScHOLZ 1968), die auf bodenbildende Bedingungen schlieBen lassen, \\rie sie 
nicht 1nehr fiir das Milieu Trocken-Stabilitat charakteristisch sind. Daraus folgt 
wt>iterhin: Es ist nicht auszuschlieBen, daB im Relief ausschlieBlich autochthoner 

7 Wie a.a.O. (WIENEKE & RusT 1973a) ausgefiihrt, ist fiir die Zertalungstiefe tektoni-
scher als mitsteuernd nicht \\' eiterhin: Wenn man bedenkt, dag 
die Schwemmfacherterrassen am mittleren Tumas nur in 250-450 m ii KN S\vA auf-
treten, die Gramadullazertalung am Kuiseb unterhalb Gobabeb (Fig. 1) 
ausklingt, am Swakop 30 km ostlich Swakopmund, ist eine erosionsverstarkende etwa 
NNW-SSE-verlaufende Aufwolbung der Zentralen Namib nicht auszuschlieflen. Diese 
ware dann aber- auch- ins Pleistozan zu stellen. . 
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fluvialer Formung (Tumas) nur eine ganz geringe Oberpragung eines ,,Flach-
muldental"-Altreliefs vorliegt. Bei Mile 30 ist dies sicher nicht der Fall! Wir 
haben dafiir am mittleren Tumas keine Sekundarindizien gefunden (z. B. Boden-
relikte einer ,feuchteren" Vergangenheit). Andererseits spricht die GroBe des 
Einzugsgebietes des Tnmas im ·vergleich zu den schmalen Gramadullasaumen 
durchaus fur diese Annahmes. 

Es gilt klarzustellen, daB durch Einfiihrung des geomorphologischen Milieus 
keineswegs behauptet werden soli, das ,Klima" sei fur die exogene Formung 
nicht verantwortlich. Die Beziehung Form/Klima ist nur keine direkte. _ Am 
konkreten Beispiel der Zentralen Namib ist es mit dem Milieu-Konzept moglich, 
in einem klimatisch einheitlichen Gebiet trotzdem die zeitlich und diumlich 
differenzierte Reliefentv,ricklung besser zu verstehen (vgL die zeitlich-raumliche 
Milieudifferenzierung fiir die kustennahe Zentrale Namib in WIENEKE & RusT 
1973 a Abb. 5). 

Mit Hilfe des erarbeiteten Spektrums der drei geon1orphologischen Milieus 
laBt sich schlieBlich eine geomorphologische Definition des _,_, Trockenraumes" 
Zentrale Namib geben: Er ist dasjenige Gebiet, in welchem die drei geomorpho-
logischen Milieus Feucht-Aktivitat, Trocken-Stabilitat und Trocken-Aktivitat im 

. Verlaufe der Zeit alterniert haben. Unter dem einengenden Aspekt ,fluviale For-
mung" {nur Alternieren von feucht-aktiv zu trocken-stabil bzw. umgekehrt) 
kann dieser Trockenraum als Canyontypus der Talbildung beschrieben ·werden, 
wenn man den Faktor Zeit in die Typusdefinition mit einbringt. Seine Eigen-
standigkeit er halt der Canyontypus a us der morphologischen ertigkeit des 
trocken-stabilen Milieus. Der Trockenraum Zentrale N ·amib ist nicht Teil etwa 
der "Trockenzone" i. s. von MENSCHING (1968) oder der ,region seche" i. s. von 
TRI.CART & CAILLEUX (1965), denn er ist durch Talreliefs gekennzeichnet, nicht 
durch Pedin1ente. 
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